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HOACHUTEJIBHAA 3AITUCKA

Hacrosmas nporpamma co3iana Ha OCHOBaHHH:
e 1. 7ct. 12 um 3 ct. 28 denepanpHoro 3akona «O6 obpazoanuu B Poccuiickoit @enepanumy
oT 29 nexabps 2012 roga Ne 273-03 (¢ uzmenenussmu 1o coctosuuto Ha 01 uronst 2021 rona);
e m 11 m nm 12 pazgena |l Ilopsaka opraHu3alMu M OCYIISCTBJICHHS OOpa30BaTEIbHOMN
JESTEIbHOCTH 10 OCHOBHBIM 00I11€00pa3oBaTeIbHBIM IpOrpaMMaM — OOpa30BaTEIbHBIM
nporpaMMaM HadajlbHOTO OOIIEero, OCHOBHOTO OOINEr0 M CPEAHEro o0Iero oOpa3oBaHUs,
YTBEPKJICHHOrO MpuKazoM MuHucTepcTBa mpocBenieHus Poccuiickoit ®enepanuu ot 28
aBrycta 2020 roga Ne 442
U PaCKpBIBAaeT CO/IePKaHUE AIEKTUBHOTO Kypca-MacTepckod «OCHOBBI LIMTOJIOTMH U T€HETUKW,
MpeHa3HAYEHHOTO JJI yJaluxcs 9-X kiaccoB rumHasuu. [IporpaMma rpeaycMarpuBaeT U3yueHue
Kypca B 00béMe 1 yaca B Henento, 34 yacoB B rof. [Iporpamma coctaBieHa B COOTBETCTBUU C
TpeGoBaHUAMH (PeIepaTbHOTO rOCyIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEILHOIO CTaHAAPTa OCHOBHOT'O O0IIEro
o0pa3oBaHus, YTBEPKAEHHOTO MpHKa3oM MuHucTepcTBa 00pa3oBaHus 1 HayKu Poccuiickoit
Oeneparun ot 17 nexkadpst 2010 rona Ne 1897 (c m3menenusimu mo cocrosiauio Ha 01 urons 2021
roja).».

[[IkonpHOE OHOIOrMYECcKOe 00pa30BaHUE, SIBISISICH BAXKHBIM KOMIIOHEHTOM KYJBTYpBl, UMEET
0oblIMEe NOTEHIHMAJIbHbIE BO3MOXHOCTH JIi PACKPHITHSI HPAaBCTBEHHOI'O AacCHEKTa B3aWMOJICHCTBUS
YeNoBeKa W MPUPOAbI, OOpalIeHus K EHHOCTSIM HayKH, COIMAIbHO-ITHYECKUM MpoOieMaM MO3HAHMUS
KU3HUA. B OCHOBY IporpamMmsl Kypca MOJOXEH KyJIbTYPHO-UCTOPHUYECKHM MOIXOJ, PAaCKPBIBAIOILNN
B3aUMOCBSI3M Hay4YHOI'O, UCTOPUYECKOT0 U IEHHOCTHOI'O KOMIIOHEHTOB coJiepkaHus. M3yuenue teopuii
U 3aKOHOB OMOJIOTMH OCYILECTBIISICTCS Ha MCTOPUKO-KYJIBTYPHOM (POHE C pacCMOTPEHHEM Hay4yHBIX
JOCTUKEHUH BBIJAIOIIMXCS YYEHBIX M IPUMEHEHHEM  MCCIEI0BAaHUM OMOJIOrMYECKOM HayKu B
Pa3sBUTHU MEIULIUHBI, OMOTEXHOJIOTUH, PA3JIMYHBIX OTPACISIX XO3AHUCTBEHHON AEATEIbHOCTH.

JIaHHBIA ~ BJEKTUBHBIA KypC HMEET NPEAMETHO-OPUEHTHPOBAHHBIN  Xapaktep. Ero
aKTyaJlbHOCTh MOJTBEPXKIACTCS TEM, YTO Kypc Hpeironaraer yriyOleHue 3HaHui ydamuxcs 9-r1o
KJj1acca 10 OCTPOEHHIO0, OCHOBHBIM OMOXMMHYECKUM IIpOLeccaM, IPOUCXOISIINM B KJIETKE, TaK KakK B
00s13aTeIbHOM y4eOHOM Kypce OHOJIOruM 9-ro Kiacca 3TH BOIPOCHl pACCMAaTPUBAIOTCS MIOBEPXHOCTHO,
B 03HAKOMUTEIBHOM IOPSAKE.

Pasnen «llutonorus» SBISETCS OCHOBOM [UIsl MOCIEAYIOLIETO M3YyYEHUS TEOPETHUECKUX
MOJIO)KEHUN T€HETHUKH, 3KOJOTHH, 3BOJIOIUU. OCOOEHHOCTBIO COJIEpaHUS ATOrO pasfelsia sBIseTCS
oOpalieHne K UCTOPUHM Pa3BUTHS KIETOYHOW TEOPHM, OCHOBHBIM OTKPBITUSM B 00JAaCTH IIUTOJIOTUY;
(GopMyIUpOBaHNE IMOJIOKEHUH COBPEMEHHOM KJIETOYHOW TEOpUM C MO3UIMUN CHUCTEMHOIO IMOAXO]a,
Oonee TiIyOOKOE PpPacCMOTPEHHE IPOIECCOB SHEPreTUKU KIETKH ((POTOCHHTE3a, XEMOCHHTE3a,
nbIXaHus, OpoxeHus). bonee riybokoe mzydeHue OCOOCHHOCTEW CTPOEHUsI TPOKAPUOT U BUPYCOB
HEOOXO/UMO JUIsl pPAacCMOTPEHHs] 3aKOHOMEPHOCTEH MOJIEKYJISIpHOH TE€HETHKH, OWOTEXHOJIOTUH,
OMOreOXMMHUYECKHUX IIUKIOB OHMochepsl.

Crpykrypa ¥ coaepxaHue ciuenyromero pasgena «OCHOBHBIE — 3aKOHOMEPHOCTHU
HACJIECTBEHHOCTH W H3MEHUYMBOCTH» CYILECTBEHHO OOHOBJIEHBI M HAIpPaBJIEHbl Ha peanu3alfio
IPEEMCTBEHHOCTH B Pa3BUTHM OCHOBHBIX MJIeH, MOHATUN U Teopuil renetuku. HambGonee sipko 31O
MPOSIBIISIETCS B Pa3BUTHH U MOCIIEA0BATEILHOM O0OTaIlIEHUH TTOHATHUS «T€H» IPH MEepeXoe OT yUEHUs
I'. Menpgenss Kk XpOMOCOMHOM TE€OPUM HACIEIACTBEHHOCTH U OT HEE — K MOJIEKYJSIPHOM TE€OpUM I'eHa.
IMeHHO pa3BUTHEM LEHTPAJIBHOIO MOHATHUSI TEHETHKH, a TakkKe HEOOXOJMMOCTbIO O3HAKOMIICHUS
IIKOJBHUKOB C IOHATHEM «TE€HOM» U IPOEKTOM «['€HOM uYenoBeKka» MpPOJUKTOBAHO YCHIIEHUE
BHHUMAaHUs K BOIIPOCaM MOJIEKYJIIPHON T€HETUKH.

ConnanbHO-3THYECKUE MPOOJIEMbl MO3HAHUS JKU3HM MPU HW3YYEHUHM T€HHOW WHXKEHEPUH U
TEXHOJIOTUM KJIOHUPOBAHMSA MJIEKONMUTAIOIIUX NPEACTABIECHbl B CBETE  KYJIbTYPHO-UCTOPUYECKUX
MIPOLIECCOB B MUPOBOM COOOIIIECTBE.

Kypc mno3Bomser ydwamumcst MOJNYy4YUTh 3HAHUS, HEOOXOIMMbIE Ui YCHEIIHON chaauu
rocyaapctBeHHoi wutoroBoi arrecraruu (MA) mo Owonoruu i TMOCTYIJIGHHS B CCy3bl, a B
NEPCHEeKTHBE U B BYy3bl €CTECTBEHHOHAY4YHOro mnpoduis. IIpu 3TOM He TOIBKO pacIIupsTCs 3HAHHS
yyanmxcs, HO U Oyzner obecreyeH MpOLEecC pa3BUTUS JIOTUYECKOTO MBILIUICHUS, YCTaHOBJICHUS
MEXIPEAMETHBIX CBSA3€M C XMMHMEW, ydalluecs I0Ny4aT YCTOMYMBBIE HABBIKU I1OCTAaHOBKH
9KCHEPUMEHTOB U BEJICHUS HAOIIOACHUH.



B mporpamme, Hapsay ¢ NpUMEpPHBIM TepeyHEM 1abopaTOpHBIX paboT, [aHa  TeMaTHhKa
0000mIaroNMX 3aHATHN, KOTOPast MOXKET OBITh U3MEHEHA, IOTIOJTHEHA TI0 YCMOTPEHHIO YUUTEIIS.
Heab kypca — chopMHUpOBaATh y yUaITUXCS UHTETPATHBHYIO CUCTEMY 3HAHUHN B 00JACTH ITUTOJIOTHH U
T€HETHKH.
3agauu Kypca:

® J1aTh YYaIIUMCS IIEJIOCTHOE MPEICTABIICHHE O XUMHYECKOM COCTaBEe KIICTKH, POJIH

XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB M BEIIIECTB B )KMBBIX OpraHU3Max;

® U3YYHUTHh CTPOCHUE KIETKH, PACKPBITh (DYHKIIUU €€ OCHOBHBIX OPTraHOU/IOB;

® TI03HAKOMHUTD YYAIIUXCS C UCTOPUEH U METOJAaMH OTKPBITHS KIIETOYHBIX OPTaHOUIOB;

® HAy4YUTh HUCIIOJIH30BATh 3aKOHBI HACIEACTBEHHOCTH IIPH PEIICHUU TeHETHYECKUX 3a1a4.

Kypc 6a3upyercs Ha 3HaHUSAX, MOJTy4aeMbIX MPU U3y4EeHUH 0a30BOM POrpaMMBbl 10 OMOJIOTHH, U

MO3BOJISICT PACIIUPUTD U YTIIYOUTH 3HAHUS TEOPETUIECKIX BOMPOCOB, BEIMTH 32 pAMKH ITPOTPAMMBI
OMOJIOTMYECKOr0 00pa30BaHUs.

MECTO 3JIEKTUBHOI'O KYPCA B YYEBHOM IIVIAHE

DNeKTUBHBIN Kypc «OCHOBBI ITUTOJIOTMH U TEHETUKI U3YYaeTCA B paMKaxX BHEYPOUHOU JIEATETbHOCTH
B 00béMe 1 uac B Hemenmo (34 waca B rox) B 10 kiacce ¢ coriacusi yJaimierocs M 1o BbIOOpPY €ro
poauTenei (3aKOHHBIX MIPEICTABUTEIICH).

TEMATHUYECKHAM IIAH KYPCA

Ne | Haumenoeanue pazoenos, mem Koauuecmeo | B m.u. na npakmuueckue
n/n uacoe 3aHAmMuUA
1 XUMUS KIETKH 6 1
2 KieTounsle CTpyKTYpbl, UX PYHKIMH ) 1
3 ObecrieueHne KJIETOK IHEPrHeH 5 2
4 HacnencrBennast nunopmanus u peanusanus e€ B | 4 3

KJIETKE
5 Jlenenue KiIeToK 3 -
6 3aKOHOMEPHOCTH HACIEACTBEHHOCTH 10 6
7 IlogBenenue nToros 1 -
Hroro: 34 13

COAEP) KXAHUE MPOI'PAMMBbI
1 yac B Hexes110 — Bcero 34 yaca

Tema 1. Xumus kjaerku (6 yacos).

Knerka: ucropus nzyuenus. Knerounas reopus.

Heoprannueckue BemecTBa, BXOIANNE B COCTAB KIETKH, UX POJIb.

Bopna. Poisib BO/IbI B )KMBOM CUCTEME — KIIETKE.

Oprannueckue CoeTuHeHUs KIeTKU. buonorndeckne GyHKIMu OEITKOB.

YT1eBobl, JKUPBI, KX PO B OMOJIOTHYECKUX CHCTEMAX.

Jlabopamopnas paboma «O6Hapy)eHUE OCIKOB, YTIIEBOIOB U JIMIUIOB B OMOJIOTHYECKUX
00BeKTax» (MHTETPUPOBAHHOE 3aHATHE OMOTOTHS — XUMHUS).

ook owdE

Tema 2. Kierounblie CTPYKTYpbI, HX QyHKIUH (5 4acoB).
1. buonornyeckue memOpaHbl. OyHKINHU M1a3MaJIEMMBI.

2. BakyousspHas cucrema.

3. MHTOXOHIpPUU W TIACTU/IBI, UCTOPHS UX OTKPBITHSI.

4. Snpo. Uctopus otkpeiTus. Posb B KIeTKe.




S.
6.

HemeMOpaHHbBIE KOMITOHEHTHI KJIETKH.
Jlabopamopnas paboma «PaccMaTpuBaHUeE IIACTUA PACTUTEIBLHON KIIETKU MO
MHUKPOCKOIIOM.

Tema 3. O6ecneueHue KJaeTOK IHeprueii (5 yacos).

1.

2
3.
4

®oTOCHHTE3, €T0 MEXaHU3M.

XeMOCHHTE3.

I'mukonms, ero MexaHu3M KU 3HAYCHUE.

Pemenwue 3amay mo teme: «Ob6ecreueHne KIETOK YHEPTHEH.

Tema 4. HacieacreenHass nHgopManus 1 peajn3anus eé B kierke (4 yaca).

1.

2
3.
4

I'eneTnyeckas nadopmarus.

Perukanus [JTHK. Pemenue 3anay.

Tpanckpunuus. I'enernueckuii koj. Pemenue 3a1ay.
Buocunres 6enkoB. Pemenue 3amaq.

Tema 5. JlejieHue ki1eTok (3 yaca).

1.
2.
3.

MuroTtHueckoe aenaeHne. Mexanusm, OnooruuecKkas poib.
[Tonosoe pazmHoOxkeHue. Menos.
OO0pa3oBaHue MOJOBBIX KJIETOK.

Tema 6. 3akonomepHocTH HacJaeacTBeHHOCTH (10 YacoB).
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7.
8.
9.

CoBpeMeHHbIE NPEACTABIICHUS O FEHE.

MonorubpunHoe ckpeuuBanue. Pemenue 3agau.

JurubpunHoe ckpemuBanue. Pemenue 3anad.

CueruieHHoe HacienoBaHue. Pemenue 3aay.

CueruieHHOE € IT0JIOM HacliefoBaHue. Pemenue 3agau.

HeannensHoe B3aumozelicTBue reHoB. PemieHne 3aj1a4 Ha KOAOMUHUPOBAHUE, SIIUCTA3,
KOMILIEMEHTAPHOE B3aUMO/IECHCTBHE, OTMMEPHIO.

Pemenue 3a1a4 1o coCTaBICHHUIO POJLOCIOBHOM.

KJ'IOHI/IpOBaHI/Ie JKMBBIX OPraHu3MOB. OTHYECKHE aCHEKTEL.

Tecmuposanue no meme: «3aKOHOMEPHOCTH HACJIEICTBEHHOCTH.

Oo6o0menne. [MoaBenenune uroros (1 yac).

®OPMbI OPTAHU3ALINU BUJ1OB AEATEJABHOCTHU INTPU U3YYEHUU KYPC

HporpaMMa npeaycMarpuBacT TaKue q)OpMBI MMPOBEACHUA SaHHTHﬁ, KaK:

® JICKIUH
® JMCKYCCHHU

® CEMHUHApPHI

® [IpaKTUYECKUE pabOTHI.

®OPMbI KOHTPO.I51 3SHAHU, YMEHWUI 1 HABBIKOB YUAIIIUXCS

[TpeanouruTenbHble (GOpMBI KOHTPOJS 3HAHMNA, YMEHMH M HaBBIKOB YYalllUXCS HPU pealu3aluu

JTAHHOM IPOrPAMMBI:
® YCTHBIH OIIPOC
pelieHue 3aaa4
TECTUPOBAHUE
TBOpUYECKHE PAOOTHI (JIOKIA b, COOOIICHNUS)
KOHTPOJIbHBIE PA0OTHI.

PE3YJBbBTATBI OCBOEHUSA KYPCA
JINYHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI
PasBuTre HaBBIKOB COTpPYJHMYECTBA B TPYNIIOBOM JEATEIBHOCTH, YMEHHMM HE CO3[aBaTh
KOH(JIMKTHBIX CUTYaIHH.
Hanuuue motuBanuu k Tpyny, paboTe Ha pe3ynbTar, OepekKHOe OTHOILIEHUE K MaTepUaIbHbIM
U JyXOBHBIM LICHHOCTSIM.
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dopmupoBaHue obpaza MUpa Kak €IUHOTO IIeJI0TO.

Bocniuranne  noOpo)kenaTenbHOCTH M 3MOIMOHAIBHO-HPABCTBEHHOM  OT3BIBUMBOCTH,
IIOHMMAHHUS U CONEPEKUBAHNS UyBCTBAM IPYIHX JIOACH.

Pa3BuTHe caMOCTOATENBHOCTH U JIMYHOM OTBETCTBEHHOCTH 33 CBOM ITOCTYIIKH

MeTtanpeaMeTHbie pe3yJibTaThl
OgiazicHre CIIOCOOHOCTBHIO MPUHUMATH U COXPAHATH SN U 3a/1a4i YIeOHOU NeSITeIbHOCTH, a
TaKXe HAXOJUTh CPEJICTBA €€ OCYIIIECTBIICHUSI.
dopMUpOBaHUE YMCHHU IUIAHUPOBATh, KOHTPOJIUPOBATh M OIICHUBATh Y4YCeOHBIC JCHCTBHS B
COOTBETCTBUH C IOCTABJICHHOW 3a/lauell U YCIOBUSAMH €€ peau3alliy; ONpeIeisiTh Hauboee
3 PEKTUBHBIC CIIOCOOBI JOCTHKEHHS PE3yJbTaTa; BHOCHTh COOTBETCTBYIOIINE KOPPEKTHBHI B
WX BBIIIOJIHCHHE HA OCHOBE OLIGHKM M C YYETOM XapakTepa OINMOOK; MOHUMATh PUYHHBI
ycrexa/Heycrexa y4eOHO# 1eaTeTbHOCTH.
AJICKBaTHOE  WCIOJB30BAHHME  PEYEBBIX  CPEICTB M CPEIACTB  HMH(OPMAIMOHHO-
KOMMYHHKAIIMOHHBIX ~ TEXHOJIOTMH Ui  PCIICHHWS Pa3IHYHBIX KOMMYHHMKATHBHBIX U
MIO3HABATENBHBIX 33/1a4; YMEHHE OCYIICCTBIIATh WH(GOPMAIIMOHHBIN TMOUCK JJIsl BBIIOJHEHHUS
y4eOHBIX 3aJaHuM.
OmiaficHHe JIOTHYECKUMH  JICHCTBUSIMU  aHAllM3a, CUHTE3a, CpPaBHEHHS, OO00OIICHHS
KjIaccu(UKAIMK, YCTAHOBJICHUS aHAJIOTUHA M MPHUYUHHO-CIICACTBEHHBIX CBS3€H, MOCTPOCHHS
paccyKICHUN, OTHECEHUS K M3BECTHBIM MTOHSATHSIM.
['oTOBHOCTH CiymIaTh COOECEAHNKA, BECTH JHAJIOT, IPU3HABATH BO3MOYKHOCTh CYIIECTBOBAHUS
pa3IMYHBIX TOYEK 3PCHHMS U MpaBa KaXKIOr0 MMETh CBOK COOCTBEHHYIO; M3JIaraTth CBOE
MHCHHE U apTyMEHTHPOBATh CBOKO TOUKY 3PEHUS M OIICHKY COOBITHH.
OmnpenerneHue oOMICH 11eNTU U IMyTel €€ TOCTUIKCHUS, YMEHHUE IOTOBOPUTHCS O PACIIPEICIICHUH
posieli B COBMECTHOW [ICSTEIBHOCTH, aJICKBaTHO OIICHUBATh COOCTBEHHOE IOBEICHUE U
MIOBEJICHUE OKPY KAIOIINX.

IIpexmeTHbIE pe3ybTAThI
3HaHMe, IOHUMaHNUE €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUpA.
@opMHUpPOBAaHUE IIEJIOCTHOIO IMPEACTABICHUS O XMMHYECKOM COCTaBE€ KIIETKH, POJIH
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U BEUIECTB B KUBbIX OpraHU3Max.
[Tonnmanue cTpoeHus KIeTKH, PyHKINN €€ OCHOBHBIX OPTaHOH/IOB.
3HaHME UCTOPUU U METO/I0B OTKPBITHS KJIIETOUHBIX OPraHOUOB.
YMeHue ucnonb30BaTh 3aKOHbI HACJIEACTBEHHOCTH IPU PEIIEHUHN I€HETUUECKUX 3aau.
Oco3HaHMe B3aMMOCBS3M Pa3jIMYHBIX MPEIMETOB €CTECTBEHHOHAYYHOI'O IMKJIa B W3Yy4YEHUU
SIBJICHUN TIPUPOBI.

TPEBOBAHUS K 3BHAHUAM, YMEHUSAM, HABBIKAM YUAIIIUXCSHA

Yyamuecs J0JKHBI:

L] 3HATb CTpOCHI/Ie M COCTaB KJICTKHU, pOJ'II) OpFaHquCKHX nu HGOpFaHI/I‘-IGCKI/IX BCIICCTB B
KJIETKE, CTpOGHI/Ie nu q)YHKHI/II/I KJIICTOYHBIX OpFaHOI/IZ[OB; MCXAaHNU3M U 3HAYCHHC
(dhoToCcHHTE3a, XEMOCHHTE34, TIIMKOJIN3a; pealn3alyio HACIeICTBEHHOM NH(OpMAILIUY B
KJIETKE; CIIOCOOBI JIeJICHUS KJIETKH; 0COOCHHOCTH 00pa30BaHUs MOJIOBBIX KJIETOK;
3aKOHOMEPHOCTH HACJIEICTBEHHOCTH;

e yMeTh periarh 3aj1a4u 1o Teme: «O0ecredeHne KIIETOK YHEPTHE», COCTABICHNE
¢parmentos /JIHK, u-PHK, T-PHK, monekyn 6enka, reHeTHYeCKHE 33/1a4U pa3HOTO
YPOBHSI CIIO)KHOCTH Ha 3HaHUS 3aK0HOB ['. Menaens, T. Moprana, reHeTUKH 1oJa,
HeaJUIEIbHOTO B3aMMOJICHCTBYS I'€HOB, 3a/1a4 110 COCTaBJICHUIO POJOCIOBHOM.



TEMATHYECKOE IVIAHUPOBAHMUE KYPCA
1 #/9 — Bcero 34 yaca

No TT/TI HanmMeHnoBanwue pa3nenoB U TeM Kon-Bo JlaGopartopHnast pabota
4acoB
Tema 1. Xumus KJIETKH 6 yacoB
1 Krerka: uctopus nzydeHusl. 1
Kiierouynas teopus.
2 Heopranuueckue BemiecTna, 1
BXOJISIIIIME B COCTAB KIJIETKH, UX POJIb.
3 Bopna. Pose BOIBI B )KUBOUM CUCTEME — 1
KJIETKE.
4 Oprannueckue COeTUHEHUS KICTKH. 1
Buonornyeckue GpyHKIUN OEIKOB.
5 VYTIIeBOIbI, )KUPHI, UX POJIb B 1
OMOJIOTHYECKUX CHCTEMaX.
6 JlaGopaTopHas paboTta 1 JlaGopartopHnas pabota
«OO6HapyxeHue 0eKOoB, YIIeBOI0B U «ObHapyx)eHne OEJIKOB, YIIIEBOJOB U
JUMHUI0B B OMOJIOTHYECKUX O0BEKTaX)» JUMHIOB B OMOJIOTHUECKUX
(MHTErpUpOBaHHOE 3aHATUE OUOJIOTHUS 00BEKTaAX»
— XUMHUSA).
Tema 2. KiteTouHble CTPYKTYPBI, HX QYHKIHMH | S yacoB
7 buonoruueckue memOpanbl. @yHKIIUU 1
1a3MaJIeMMBI.
8 BakyossipHast cucrema. 1
9 MUTOXOHIPUH M TIACTHIBI, UCTOPHS 1 JlaGopartopHnas pabota
UX OTKPBITHSI. «PaccmarpuBanue TIacTH
pPacTUTETHHOU KIIETKU MOJT
MHUKPOCKOTIOM).
10 Anpo. Uctopus otkpeitus. Pons B 1
KJIETKE.
11 HememOpaHHbIe KOMIIOHEHTHI KJIETKH. 1
Tema 3. OGecnieueHne KI1eTOK IHepruei S yacoB
12 doToCHHTES, ETO MEXAHU3M. 1
13 XeMOCHHTE3. 1
14 I'mukonu3s, ero MexaHu3M M 3HaUYCHHUE. 1
15-16 Pemenue 3amau o teme: 2
«O06ecnedyeHne KIeTOK SHEPrueiy.
Tema 4. Hacaencreennas nngopmanus u 4 gaca
peajn3aius eé B KJIeTKe
17 I"'eneTnueckas HHGopmarus. 1
18 Permukarus [IHK. Pemenue 3amay. 1
19 Tpanckpunuus. ['eHeTndecknii Ko. 1
Pemenue 3amau.
20 Bruocunres O0enkoB. Pemenue 3axayq. 1
Tema S. JleieHue KJIETOK 3 yaca
21 Murotnueckoe aeieHre. MexaHusm, 1
Ouosornyeckas pob.
22 [TonoBoe pazmHokeHue. Melos. 1
23 O06pazoBaHue MOJOBBIX KIETOK. 1
24 Teopuu 3BonrOIMY NPO- U 1
9YKaPHOTHYECKUX KIIETOK.
[IporcxoxkaeHrne MHOTOKIETOYHBIX
OpPTraHU3MOB.
Tema 6. 3akoHoMepHOCTH HacjieacTBeHHOCTH | 10 yacoB




25 CoBpeMEHHBIE NPEACTABIICHUS O F'EHE 1
26 MoHorubpuaHOe CKperuBaHue. 1
Penrenue 3amau.
27 JurubpuiHoe CKperuBaHue. 1
Penrenue 3amau.
28 CueruieHHoe HacienoBanue. Pemenne 1
3ajau.
29 CueruieHHOE C ITOJIOM HaclleI0BaHHE. 1
Penrenue 3amau.
30-31 | HeamnenpHOE B3aUMOCHCTBUE TEHOB. 2
Pemrenue 3agaq Ha
KOJIOMHUHHUPOBAHUE, SIHCTA3,
KOMILUIEMEHTAapHOE B3aUMOJEHCTBHE,
MIOJIMUMEPHIO.
32 Pemenue 3amady 1o cocTaBiIeHUIO 1
POAOCIIOBHOM.
33 KiionnpoBaHue )KMBBIX OpPraHU3MOB. 1
OTHUYECKUE ACTIEKTHI.
34 TectupoBanme 1Mo Teme: 1
«3aKOHOMEPHOCTH
HACJICICTBEHHOCTH.
Oo6o0menue. IlogBenenne nTOroB 1 yac
HTroro 34 yaca
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